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1. Opis ogdlny przedmiotu Zamowienia

Przedsigwzigcie pod nazwa ,.budowa instalacji wspolspalania biomasy dla kotla wodno-
rusztowego nr K-1 typu WR-25, na terenie cieplowni Miejskiej Energetyki Cieplnej w Ostrowcu
Sw.”, realizowane jest w celu umozliwienia czeSciowego zastapienia wegla kamiennego biomasa
drzewna w postaci zrebka.

Uwaga!: Przedmiotowy kociot pracuje z ograniczong mocg w paliwie do mocy ponizej 20 MW,
modernizacja nie moze spowodowac zmiany tego parametru pracy.

Zakres Zamdwienia obejmuje:

» opracowanie dokumentacji technicznej obejmujgcej doboér urzadzen kotla dla mocy
w paliwie nie przekraczajacej 20 MW

» prefabrykacje i montaz urzadzen przy kottowych ,

» wykonanie zbiornika (silosu) magazynujacego biomasg¢ o pojemnos$ci zabezpieczajacej
zapas paliwa na jedng dobg¢ pracy kotla,

» dostosowanie istniejacego uktadu naweglania do transportu biomasy i zatadunku

zbiornika, poprzez wykonanie kosza zasypowego oraz dodatkowej zsuwni z rgkawem.

2. Cel przedsiewziecia

Celem przedsigwzigcia jest ograniczenie emisji CO; z kotla K-1 a tym samym poprawe
efektywnosci energetycznej zaktadu poprzez zwigkszony udziat ciepta wytworzonego z OZE.

3. Parametry okreslajqce charakterystyczne wielkosci (zaloZenia projektowe)

Inwestycja przewiduje dostawe oraz montaz i uruchomienie instalacji umozliwiajacej
wspotspalanie biomasy dla kotta wodno- rusztowego nr 1 typu WR-25. Podawanie biomasy nalezy
wykona¢ zgodnie z technologia opisang w patencie nr PL 244044 Bl(w zalaczeniu do PFU opis
patentowy). Oprocz wykonania samego podajnika, w zakres zamowienia wchodzi¢ beda nastepujace
roboty budowlane:

- wykonanie leja zasypowego umozliwiajacego podawanie biomasy na istniejacy tasmociag do
naweglania, przy pomocy tadowarki kotowej,

- wykonanie zasobnika biomasy na terenie hali kottow o objetosci odpowiadajacej
maksymalnemu dobowemu zuzyciu biomasy, zasobnik mocowany bedzie do istniejacej konstrukeji hali
kottow,

- wykonanie dodatkowej zsuwni na tasmociggu nawgglania z rgkawem zasypowym
umozliwiajacym zatadunek biomasy do zasobnika,

- wykonanie wszelkich niezbednych instalacji elektrycznych zasilajacych, oswietleniowych
oraz montaz przeciwpozarowej instalacji zraszaczowej. Z zakresu instalacyjnego wytacza si¢ instalacje
AKP, lecz jedynie w zakresie sterowania (wlaczenia i rozbudowy istniejacego ukltadu SCADA).
Wykonawca zobowiagzany bedzie do wykonania prac obiektowych, okablowania, oraz dostawy

niezbednych elementéw wykonawczych oraz czujnikow.



4. Etapy przedsiewziecia

Planuje si¢ trzyetapowe wykonanie prac w nastepujacym podziale:
= wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej z zakresu wszystkich branz, w tym
wykonanie oceny technicznej istniejacych urzadzen, konstrukcji oraz budowli pod wzglgdem
mozliwosci ich wykorzystania i adaptacji do projektowanej instalacji, wraz z uzyskaniem
wszystkich niezb¢dnych pozwolen urzedowych i akceptacji wykonanej dokumentacji jezeli
bedzie wymagana przepisami prawa,
= dostawa i montaz wszystkich niezbgdnych urzadzen i instalacji, konstrukcji wsporczych,
elementow instalacji, materiatow podstawowych i pomocniczych w zakresie niezbgdnym
do  prawidlowego  wykonania i funkcjonowania przedmiotu zamoéwienia, zgodnie
z opracowang dokumentacja,
= rozruch i testy instalacji pod katem zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
Prace nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy normalne funkcjonowanie cieplowni przy uzyciu

pozostatych kottow weglowych.

5. Projektowanie

Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje zgodnie z dokumentami Umowy 1 postanowieniami
przepisow prawa krajowego. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez
wykwalifikowanych projektantow, bedacych inzynierami, spetniajagcymi wiasciwe kryteria. Roboty
powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym i Polskimi Normami lub
odpowiednimi standardami migdzynarodowymi lub Unii Europejskie;.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje instalacji w dlugim
okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji, zapewniajacg co najmniej gwarantowany przez
Wykonawcg udzial biomasy w bilansie spalanego paliwa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze on sam oraz jego projektanci bedg do dyspozycji

Zamawiajagcego az do daty uptywu okresu zglaszania wad.

6. Kwalifikacje zespotu realizujgcego roboty budowlane i montazowe

Wykonawca musi dysponowaé¢ odpowiednio przygotowanym i wykwalifikowanym personelem
posiadajagcym ogodlne doswiadczenie przy realizacji podobnych zadan.

Przygotowanie merytoryczne i doswiadczenie zawodowe personelu funkcyjnego powinno by¢
udokumentowane stosownymi $wiadectwami.

Pozostaty personel wykonawczy powinien takze posiada¢ odpowiednie przygotowanie zawodowe,

stosownie do powierzonych obowigzkow.



II Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu Zamowienia

1. Wymagania ogolne Zamawiajgcego dotyczgce wykonania i wykonczenia instalacji
wspoispalania biomasy.

Ochrona_antykorozyjna

Przepisy zwigzane:
= PN-B-01806:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.
= PN-B-01808:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i zelbetowe.
= PN-B-01811:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania.

Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do zabezpieczen przeciwpozarowych

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (tekst jednolity Dz. U. 1991 nr 81, poz.
351 z pdz. zm.) oraz Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.

2006 nr 80, poz. 563).

Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do instalacji

Wszystkie instalacje zwigzane z budowa nowej instalacji wspotspalania powinny mie¢ podiaczenia
do instalacji istniejacych (energia elektryczna, AKP, zasilanie w wode, itd.), przewiduje si¢ wylacznie

zasilanie z instalacji wewnatrzzaktadowych.

2. Wymagania szczegolowe Zamawiajgcego w stosunku do instalacji wspolspalania biomasy

Obiekty podlegajace likwidacji

Jezeli w trakcie prac projektowych wyniknie potrzeba dokonania rozbiorki lub przebudowy czgsci
instalacji badz budynku, roboty te stanowi¢ beda nieodlaczng cze$s¢ zamdwienia i powinny zostac

przewidziane na etapie przygotowania oferty.

Wyposazenie technologiczne i pomocnicze

Wyposazenie instalacji ma by¢ zakupione jako nowe z pelnymi gwarancjami producentow.
Wykonawca w projekcie winien przedstawi¢ wszystkie oferowane typy maszyn, urzadzen, wyposazenie
oraz rozwigzania technologiczne i techniczne, w sposob pozwalajacy na jednoznaczng oceng mozliwosci
spelienia wszystkich postawionych w niniejszym opracowaniu wymagan i posiadania w tym wzgledzie

niezbednych doswiadczen.



Warunki dostaw

Wykonawca zobowigzany jest do:
= dostarczenia wyposazenia technologicznego na wlasny koszt Zamawiajacemu na adres
budowy w porozumieniu z Zamawiajgcym,
= przeprowadzenia na wlasny koszt szkolenia uzytkownikow w zakresie eksploatacji
przedmiotu dostawy,
= dostarczenia Zamawiajgcemu instrukcji  obstugi przedmiotu dostawy w  jezyku

polskim w 1 egzemplarzu papierowym oraz wersji elektroniczne;j.

3.  Warunki wykonania i odbioru robot

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do wykonywania robdt zgodnie z przepisami polskiego Prawa
Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.
Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych bylo podjete po uzyskaniu przez
Wykonawcg wymaganych prawem zgod administracyjnych.
Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych 1 przyjmie ryzyko zwigzane
z nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
= organizacji robot budowlanych,
= zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,
= ochrony srodowiska,
= warunkow bezpieczenstwa pracy,
= warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
= zabezpieczenia robot przed dostgpem osob trzecich,

= zabezpieczenia terenu od nastepstw zwigzanych z budowa.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp., powinny by¢
szczegOlowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzgdzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wlasciciela
instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie

zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.



Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony S$rodowiska na placu budowy i poza jej terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu 1 innych szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikoéw powodowanych dziatalno$cig przy
wykonywaniu rob6t budowlanych. Wykonawca robot budowlanych musi zna¢ aktualne uregulowania
prawne w zakresie ochrony srodowiska (ustawa o ochronie §rodowiska) w szczegdlnosci w zakresie:

= ochrony powietrza,

= ochrony wod powierzchniowych i wod gruntowych,
= gospodarki odpadami,

= ochrony przed hatasem.

Wykonawca jest zobowigzany podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki dla ochrony i utrzymania
stanu $rodowiska na terenie i wokot budowy (zanieczyszczenie wod, powietrza i gleby, zagrozenie
pozarowe).

Odpady nalezace do Wykonawcy nie moga by¢ usuwane w sposob dowolny. Wymagane jest

poczynienie stosownych krokow, majacych na celu ich usuwanie na legalne sktadowisko, odpowiednie
dla usuwanych odpadow. Odpady inne niz niebezpieczne i obojetne oraz odpady obojetne — na
sktadowisko komunalne, odpady niebezpieczne — nalezy gromadzi¢ w zamykanym pomieszczeniu na
zasadach ogoélnie obowigzujacych dla tej grupy odpadéw, odpowiednio oznacza¢ kazda parti¢, a po
zebraniu ilosci transportowej — usuwa¢ do zaktadu przerobu odpadéw niebezpiecznych na podstawie
odpowiedniej umowy.

Drogi publiczne, prowadzace do terenu budowy i bedace wykorzystywane jako drogi dojazdowe,
powinny by¢ utrzymane w czystoSci i porzadku, wolne od odktadéw i S$mieci. Obowigzkiem
Wykonawcy w okresie Umowy, w porozumieniu z Zamawiajagcym, eksploatujacym obecny Zaktad,
bedzie ich regularne zamiatanie i zmywanie.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania terenu w czystoSci w okresie
realizacji Umowy, Zamawiajgcy zatrudni strong trzecig do wykonania prac porzadkowych, a kosztami
wykonania tej ustugi obcigzy Wykonawce.

Ustawianie na terenie budowy przyczep mieszkalnych lub barakowozow i barakow posiadajgcych

pomieszczenia mieszkalne jest niedozwolone, chyba, ze wczesniej Inzynier wyrazi na to zgode.

Ogrodzenia, zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do jej ukonczenia i przejecia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz inne jezeli wymagane.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ wiaczony w ceng.



Bezpieczenstwo i higiena pracy na terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP na terenie objetym
Umowg. Zamawiajacy jest uprawniony i zobowigzany do kontroli sposobu przestrzegania przepiséw BHP
na terenie objetym Umowa przez personel Wykonawcy i wlasny personel.

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, stosownie
do zakresu swoich obowigzkoéw i odpowiedzialnoSci.

Personel Wykonawcy oraz personel Zamawiajgcego powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP

oraz posiada¢ §wiadectwo o przeszkoleniu.

UzZywanie sprzetu budowlanego i urzqdzen podnoszgcych, zagrozenia

Operatorzy maszyn i sprzetu pracujacego przy realizacji zadania powinni posiada¢ odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne, uprawniajace do pracy i obstugi.

Pracownicy obstugujacy maszyny i urzadzenia, ktore nie wymagaja specjalnych uprawnien powinni
przejs¢ stanowiskowe szkolenie BHP.

Wszystkie instrukcje stosowania i zalecenia producentdw maszyn, urzadzen, sprz¢tu i materiatow
stosowanych na budowie w okresie trwania Umowy, dotyczace BHP przy ich stosowaniu oraz
uzytkowaniu powinny by¢ bezwzglgdnie przestrzegane.

Maszyny i urzadzenia podnoszace (dzwignice) musza posiada¢ aktualne $wiadectwa Dozoru
Technicznego. Zawiesia, trawersy, liny, tancuchy itp. osprzet powinien posiada¢ odpowiednie $wiadectwa

jakosci, a ich stan techniczny nie moze powodowac zagrozenia dla 0sob i mienia.

Dokumenty potwierdzajgce jakosé

Wszelkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatow i ilos¢ wykonanych robot beda
tworzone i przechowywane w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci (obmiar robot, atesty,
swiadectwa jakosci itp.).

4. Zakonczenie budowy — rozruch mechaniczny i technologiczny

Ogolny zarys fazy rozruchu i odbioru

Informacj¢ o planowanym terminie rozruchu Wykonawca przekaze nie poézniej niz z 7 dniowym
wyprzedzeniem. Przystgpienie do rozruchu moze nastgpi¢ wytacznie po akceptacji Zamawiajacego.
Wykonawca w trakcie rozruchu wykaze, ze instalacja wspoélspalania pracuje prawidlowo przy
sterowaniu zarowno recznym, jak i automatycznym.
Proby beda zawieraé, co najmnie;j:
= inspekcje i proby biezace podczas wykonywania robot,
= proby koncowe,

= proby eksploatacyjne,



Wszystkie badania oraz pobieranie prob, a takze archiwizacj¢ wynikéw nalezy wykona¢ zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w Polsce, aby umozliwi¢ przekazanie robot do przejecia przez

Zamawiajgcego 1 uzytkowania.

Proby koncowe

Proby koncowe beda obejmowaty proby przed odbiorowe, proby odbiorowe i rozruch.
Gotowos$¢ do przeprowadzenia prob powinna by¢ zgloszona przez Wykonawce nie pozniej niz 14
dni przed planowanym terminem ich rozpoczgcia.
Proby przed odbiorowe beda przeprowadzone w nastepujacych etapach:
= rozruch mechaniczny poszczegdlnych urzadzen,
= rozruch technologiczny,
= wlgczanie do pracy nowych podzespotow,

= zademonstrowanie sprawnos$ci sterowania w uktadzie automatycznym i manualnym,

Rozruch

Realizacja zadania musi by¢ zakonczona rozruchem instalacji wspotspalania biomasy w pelnym
zakresie. Wyniki rozruchu i prob koncowych, zostang zaakceptowane wowczas, gdy zostang osiagnigte
zakladane efekty technologiczne i parametry.

Jezeli rezultaty rozruchu wykaza odstgpstwo od gwarantowanych przez Wykonawce, wowczas

= zidentyfikuje przyczyne odrzucenia testow,
= przekaze pisemng propozycje dotrzymania gwarantowanych parametrow,
= otrzyma pisemng zgod¢ Zamawiajgcego na wyzej wymieniong propozycje,

=  oraz usunie przyczyng i ponownie przeprowadzi probng eksploatacjg.

Odbior robot

Po =zakonczeniu wszystkich robot przewidzianych Umowg, Wykonawca jest zobowigzany
zawiadomi¢ Zamawiajgcego oraz wymagane przepisami organy/ instytucje o zakonczeniu budowy,

terminie formalnego odbioru.

Wymagane gwarancje

Sprz¢t 1 wyposazenie instalacji dostarczone przez Wykonawce bedzie nowe, bez wad i bedzie
posiada¢ odpowiednie gwarancje producentow.

=  Wszystkie maszyny i urzadzenia bedg fabrycznie nowe, spetniajgce polskie normy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy;

=  Wykonawca udzieli gwarancji w wymiarze minimum 24 miesi¢cy na maszyny i urzadzenia
liczac od daty odbioru koncowego;

= Wykonawca zapewni przeprowadzenie na wilasny koszt przegladow gwarancyjnych i
serwisowych w okresie trwania gwarancji.

= Maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia awarii wyniesie 48 godzin
8



roboczych;

=  Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi za wady
fizyczne w terminie i na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym;

= W stosunku do technicznej jakosci instalacji Wykonawca udzieli gwarancji na jej
bezawaryjne dziatanie przez okres co najmniej 2 lat, liczac od daty odbioru koncowego;

=  Wykonawca udzieli gwarancji na roboty budowlane minimum 5 lat od daty odbioru

koncowego.

III CZESC TECHNICZNA

1. Instalacje technologiczne

Opis ogolny zakresu robot

Inwestycja ma na celu umozliwienie spalania biomasy na kotle nr K-1. Jest to kociot
wodno- rusztowy typu WR-25 obecnie opalany weglem kamiennym. Kociol pracuje zamiennie
z blizniaczym kottem K-2, kotty posiadaja jedng instalacje odpylajaca. L.aczna moc zespotu kotlowego
nie przekracza 16 MW ( 20MW w paliwie), ze wzgledu na kwalifikacje instalacji do niewymagajacych
zakupu praw do emisji CO.. Roczna produkcja zespotu kotlowego wynosi ok. 280000 GJ,
najwyzszym planowanym celem jest pozyskanie ok. 100 000 GJ z biomasy, co stanowi ok. 35%
ogolnej produkcji z kottow. Aby uzyskac taki wskaznik instalacja musi posiada¢ zdolno$¢ podawania
paliwa w proporcjach objetosciowych ok. 1:1 (lub mniejszej).

Wstepnie przyjeto iz biomasa sktadowana bedzie luzem na placu, po czym jej zatadunek
odbywat si¢ bedzie przy uzyciu tadowarki kotowej, poprzez zasyp do projektowanego kosza na
istniejagcym tasmociggu naweglania. Biomasa tasmociggiem transportowana bedzie nad istniejgce
zasobniki (bunkry) weglowe, oraz zsypywana bedzie do zbiornika przy kottowego za pomocag
zamontowanej dodatkowej zsuwni wraz z rekawem przesypowym. Wstepna kalkulacja zaklada
nastepujgce wielkosci charakterystyczne :

- Rodzaj paliwa: biomasa w postaci zrgbka o kaloryczno$ci min. 10MJ/kg, wilgotnos¢ 30%,

- dobowe maksymalne zapotrzebowanie na biomas¢ w okresie grzewczym : 45 Mg/dobe,

- minimalna pojemnos¢ uzytkowa zasobnika ( silosu) : 150 m3.

Powyzsze parametry stanowig kryteria wyjsciowe w oparciu o ktore nalezy przygotowaé oferte
i projekt. W przypadkach braku mozliwosci technicznych uzyskania w./w. wartosci , dopuszcza si¢
ich zmniejszenie w uzgodnieniu z Zamawiajagcym , do poziomu podyktowanego wzgledami
technicznymi. Ponizej przedstawiono ogdlny schemat planowanego rozmieszczenia poszczegdlnych

urzdzen.



OGOLNY SCHEMAT ROZMIESZCZENIA URZADZEN

KOSZ ZASYPU BIOMASY NA

ISTNIEJACYM TASMOCIAGU NAWEGLANIA\

__TASMOCIAG |

HALA KOTLOW
MREABOILERL ZSUWNIA Z REKAWEM

LOKALIZACJA ZASOBNIKA BIOMASY

.
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2. Opis dziatania instalacji wspoltspalania.

Praca instalacji (podawanie paliwa do kotla) opierac si¢ bedzie na rozwigzaniu chronionym
patentem nr PL 244044 Bl1, Zamawiajacy posiada wstgpna zgode na zastosowanie rozwigzan
chronionych, i na potrzeby wykonania instalacji zobowigzany jest do zakupienia praw patentowych.
Podawanie biomasy odbywac si¢ bedzie poprzez wspotprace rusztu z walcami ugniatajaco-dozujacymi,
podajacymi biomase pod wegiel. Biomasa na walce kierowana bedzie poprzez tace zsypowa a jej ilosé
regulowana bedzie predkos$cig obrotowa podajnika slimakowego podajgcego biomasg z silosu na kociot.

W ztaczeniu do niniejszego PFU przedstawiono opis rozwigzania patentowego w oparciu

o ktory nalezy wykonaé instalacje. Zarowno na etapie projektowania jak rowniez wykonawstwa
dostepne bedzie doradztwo ze strony projektodawcoéw rozwigzania w celu dokonywania biezacych
uzgodnien i konsultacji.

3. Instalacje elektryczne i AKPiA

Do zakresu robo6t objetych zamowieniem nalezy zaliczy¢ nastgpujace prace instalacyjne:
- wykonanie zasilania elektrycznego do nowo montowanej zsuwni wraz z mozliwoscia jej sterowania z
poziomu dyspozytora kotlowni,
- wykonanie zasilania podajnika §limakowego biomasy wraz z instalacjg sterujgcg predkoscia jego pracy,
- wykonanie zasilania urzadzen przy kotlowych (walcow) wraz z elementami wykonawczymi
umozliwiajacymi ich pelne sterowanie (ustalanie grubosci warstwy oraz predkosci posuwu),
- wykonanie instalacji o$wietlenia wngtrza zasobnika (silosu) oraz catej Sciezki podawania biomasy),
- wykonanie monitoringu wizyjnego umozliwiajacego podglad w czasie rzeczywistym stanu pracy
zamontowanych urzadzen,
- wykonanie elementéw wykonawczych AKP wraz z okablowaniem umozliwiajace pelny monitoring
pracy wykonane;j instalacji oraz zdalne sterowanie jej podstawowymi parametrami.
Z. zakresu inwestycji wylacza si¢ szafe sterownicza oraz prace zwiazane z rozbudowa
systemu SCADA, roboty te zostana zlecone dotychczasowej firmie obslugujacej systemy AKP

cieplowni.

4. Uwagi koncowe

- wszystkie informacje 1 wytyczne znajdujgce si¢ w niniejszym PFU sg wigzace i stanowig
czes¢ umowy z wykonawca,

- wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan zawartych w niniejszej PFU moga zostac
zaakceptowane przez zamawiajacego jezeli bgda mialy dodatni wplyw na warunki
funkcjonowania wykonywanej instalacji,

- zapisami nadrz¢dnymi nad trescig PFU sg zapisy zawarte w umowie na roboty budowlane

oraz SWZ.
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ZALACZNIK DO PFU - OPIS WYNALAZKU PL 244044 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt taSmowy
kotta energetycznego do stosowania w branzy energetyczne;j.

Spalanie paliw w kottach na rusztach mechanicznych tasmowych wymaga réwnomiernego
roztozenia paliwa na jego powierzchni co powinno zapewni¢ jednakowy opor warstwy paliwa dla
przeplywajacego ze skrzyni powietrznej powietrza przez ruszt i warstwe paliwa. W przypadku, gdy nie
mozliwe jest rtownomierne roztozenie paliwa na ruszcie lub paliwo charakteryzuje si¢ niskg gestoscia
nasypowa i znaczng porowatoscia, jak na przyktad biomasa, ulozona na ruszcie warstwa paliwa
charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscia oporu dla przeplywajacego ze skrzyni powietrznej rusztu powietrza.
W takim przypadku powstajg na ruszcie miejsca o znaczacej roznicy oporéw co bezposrednio wptywa na
dysproporcje strumieni przeptywajacego powierza przez warstwe lezacego na ruszcie paliwa. To
natomiast ma bezposredni wplyw na przebieg procesu spalania paliwa na ruszcie. W miejscach o
nizszym oporze nast¢puje szybsze wypalenie warstwy paliwa, co dodatkowo zwigksza dysproporcje
sumarycznego oporu rusztu i lezacego na nim paliwa. Po wypaleniu paliwa o niskiej gestosci powstaja
kawerny z popiolem oraz obszary rusztu, w ktdrych nie nastgpito jego spalanie. Jesli wystgpi takie
zjawisko na rusz-cie, to nalezy si¢ spodziewac wysokiej straty niecatkowitego spalania, to jest wysokiej
zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL194812 urzgdzenie wielokomorowe do zasilania
paleniska paliwem stalym, mieszanym wyposazone w zasuwy odcinajace i zawierajace zasobnik paliwa,
zakonczony na wylocie urzgdzeniem podajacym z napedem oraz posiadajagce komore warstwowego
uktadania paliwa oddzielong od paleniska. Wyloty co najmniej dwdch zasobnikéw paliwa zakonczone sg
odrebnymi bgbnami podajgcymi z indywidualnymi napgdami, przy czym co najmniej dwa bebny
podajace usytuowane sa ponad rusztem tasmowym, jeden za drugim wzdhuz kierunku przesuwu rusztu.

Znany jest z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL 66795 kociol energetyczny
pylowy do wspoélspalania biomasy z paliwami stalymi zawierajagcy komore paleniskowa z palnikami
pylowymi. W strefie pod palnikowej kotta jest zabudowany ruszt mechaniczny tasmowy podwieszony
do ko-mory paleniskowej kotta.

Znane jest z polskiego opisu zgloszeniowego wzoru uzytkowego W.121928 urzadzenie do przy-
gotowania i wprowadzania jednoczes$nie r6éznych paliw do palenisk rusztowych kottow energetycznych,
ztozone z trzech zbiornikow paliwowych, z ktorych dwa zbiorniki potaczone sa wspolng obudowg oraz z
krotkim przenosnikiem transportujgco-mieszajacym i krotkim przeno$nikiem dla transportu miatu
weglowego. Wyloty tych przenosnikow sa osadzone jeden nad drugim w jednej linii pionowej w
stosunku do zasypowego leja. Wylot przenosnika transportujagco-mieszajgcego jest umieszczony nad lub
pod wy-lotem drugiego przenosnika dodatkowo transportujagcego wegiel, mieszajac komponenty
paliwowe do wprowadzenia bezposrednio w takiej postaci na ruszt paleniska kottowego.

Celem rozwigzania wedlug wynalazku jest opracowanie zespolu do warstwowego podawania

paliwa statego na ruszt tasmowy kotla energetycznego, ktory powoduje rownomierne spalanie warstw
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paliwa, a warstwa spodnia o mniejszej gestosci nie ulega dezintegracji po natozeniu na nig warstwy
paliwa o wigkszej gestosci.

Istota zespotu do warstwowego podawania paliwa stalego na ruszt taSmowy kotla energetycznego
zawierajacego ruszt taSmowy usytuowany w komorze paleniskowej i czeSciowo przed nig, w dwa
zasobniki paliwa usytuowane nad czg¢$cia przednig rusztu tasmowego, jeden za drugim wzdtuz kierunku
jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony przedniej rusztu taSmowego ma podajnik walcowy
0 uzebrowanej Sciance obwodowej, polega na tym, ze pomigdzy podajnikiem walcowym zasobnika
pierwszego, usytuowanego od strony przedniej rusztu tasmowego, a wylotem zasobnika drugiego
zamocowana jest kierownica ukladania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego, usytuowana wzdtuznie
do kierunku przesuwu rusztu tasmowego. Podajnik walcowy zasobnika pierwszego stanowi wat
podawczo-ugniatajacy, ktorego powierzchnia zewngtrzna znajduje si¢ nad rusztem taSmowym na
wysoko$ci od 5-30 cm. Szczelina po-migdzy walem podawczo-ugniatajacym zasobnika pierwszego,
a kierownicg wynosi 0,5-1 cm.

Wedhug alternatywnego zespotu pomigdzy podajnikiem walcowym zasobnika pierwszego,
a wylotem zasobnika drugiego zamocowana jest kierownica uktadania warstwy paliwa z zasobnika
pierwszego, usytuowana wzdluznie do kierunku przesuwu rusztu tasmowego. Podajnik walcowy
zasobnika pierwszego stanowi co najmniej jedna para waldow podawczych, z ktorych wat od strony
kierownicy jest watem podawczo-ugniatajacym, gdzie jego powierzchnia zewngtrzna znajduje si¢ nad
rusztem tasmowym na wysokosci od 50030 cm. Szczelina pomigdzy watem podawczo-ugniatajgcym
zasobnika pierwszego, a kierownica, umozliwiajgca zawracanie nadmiaru ukladanego na ruszcie
tasmowym, wynosi 0,5-1 cm.

Zespot wedlug wynalazku poprzez zastosowanie walu podawczo-ugniatajacego i kierownicy
umozliwia stabilne zageszczenie biomasy i rOwnomierny opor przeptywu powietrza przez utworzong
warstwe, co powoduje rownomierne jej spalanie. Zageszczona warstwa jest stabilna dla spadajacego na
nig paliwa o wigkszej gestosci, co umozliwia rOwnomierne, warstwowe roztozenie paliwa na ruszcie
przez co skutecznie zapobiega miejscowemu wypalaniu si¢ kawern (dziur) w warstwie paliwa, ucieczke
poprzez nie powietrza dostarczanego poprzez poktad rusztu i tym samym nie dochodzi do zaktocenia
procesu spalania.

Ponadto zespot wedlug wynalazku zwigksza wydajno$¢ spalania biomasy w kottach
energetycznych. Bardzo wazng korzyscig przedmiotowego rozwigzania jest mozliwo$¢ bardzo tatwego
zainstalowania zespotu w istniejacych juz kottach energetycznych, przy czym w przypadku, gdy ruszt
taSmowy ma stosunkowo dtugi wybieg przed komorg paleniskowa kotla, to zasadnym jest zastosowanie
podajnika walcowego zasobnika pierwszego w postaci watu podawczo-ugniatajacego, natomiast przy
krotkim wybiegu rusztu taSmowego latwiej jest zastosowaé zespot wedtug alternatywy wynalazku, w
ktérym podajnik walcowy zasobnika pierwszego stanowi co najmniej jedna para watéw podawczych, z

ktorych wat od strony kierownicy jest walem podawczo-ugniatajgcym.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykltadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia schematycznie zespot do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt tasmowy kotla
energetycznego w przekroju, a fig. 2 — alternatywe zespotu w przekroju.

Zespot przedstawiony na fig. 1 posiada ruszt tasSmowy 1 usytuowany w komorze paleniskowej 2
kotta i czgsciowo przed nig, oraz dwa zasobniki 3 i 4 paliwa usytuowane nad czeg$cig przednig rusztu
tasmowego 1, jeden za drugim wzdhuz kierunku jego przesuwu. Zasobnik pierwszy 3 od strony przedniej
rusztu tasmowego 1 ma podajnik walcowy 5 w postaci watu podawczo-ugniatajgcego 6 o uzebrowane;j
sciance obwodowej, ktorego powierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad rusztem tasmowym 1 na
wysokosci od 5-30 cm. Pomiedzy watem podawczo-ugniatajgcym 6 zasobnika pierwszego 3,
usytuowanym od strony przedniej rusztu tasmowego 1, a wylotem 7 zasobnika drugiego 4 zamocowana
jest kierownica 8 ukladania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego 3, usytuowana wzdluznie do
kierunku prze-suwu rusztu taSmowego 1. Dla umozliwienia zawracania nadmiaru uktadanego paliwa z
zasobnika pierwszego 3 na ruszcie taSmowym, szczelina 9 pomigdzy watem podawczo-ugniatajacym 6
zasobnika pierwszego 3, a kierownica 8 wynosi 0,5-1 cm.

Zespol przedstawiony na fig. 2 posiada ruszt tasmowy 1 usytuowany w komorze paleniskowej 2
kotta i czgsciowo przed nig, oraz dwa zasobniki 3 i 4 paliwa usytuowane nad cze¢Scig przednig rusztu
tasmowego 1, jeden za drugim wzdhuz kierunku jego przesuwu. Zasobnik pierwszy 3 od strony przedniej
rusztu taSmowego 1 ma podajnik walcowy 5, ktory stanowi co najmniej jedna para watéw podawczych
10, 10°, z ktérych wat od strony kierownicy 8 jest walem podawczo-ugniatajacym 6, gdzie jego
powierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad rusztem tasmowym 1 na wysokosci od 5-30 cm, z kolei
szczelina 9 pomiedzy walem podawczo-ugniatajagcym 6 zasobnika pierwszego 3, a kierownicg 8§ wynosi
0,5-1 cm.

Zastrzezenia patentowe

1. Zesp6l do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt taSmowy kotla energetycznego
zawierajacy ruszt taSmowy usytuowany w komorze paleniskowej i czgsciowo przed nig, w dwa
zasobniki paliwa usytuowane nad czg¢$cia przednig rusztu tasmowego, jeden za drugim wzdtuz kierunku
jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony przedniej rusztu tas§mowego ma podajnik walcowy o
uzebrowanej $ciance obwodowej, znamienny tym, ze pomi¢dzy podajnikiem walcowym (5) zasobnika
pierwszego (3), usytuowanego od strony przedniej rusztu tasmowego (1), a wylotem (7) zasobnika
drugiego (4) zamocowana jest kierownica (8) uktadania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego (3),
usytuowana wzdhuznie do kierunku przesuwu rusztu tasmowego (1), a podajnik walcowy (5) zasobnika
pierwszego (3) stanowi wat podawczo-ugniatajacy (6), ktorego powierzchnia zewnetrzna znajduje si¢
nad rusztem tasmowym (1) na wysokos$ci od 5130 cm, za$ szczelina (9) pomi¢dzy watem podawczo- -
ugniatajagcym (6) zasobnika pierwszego (3), a kierownicg (9) wynosi 0,511 cm.

2. Zespot do warstwowego podawania paliwa stalego na ruszt taSmowy kotla energetycznego
zawierajacy ruszt tasmowy usytuowany w komorze paleniskowej i czeSciowo przed nig, w dwa
zasobniki paliwa usytuowane nad cze¢$cig przednig rusztu taSmowego, jeden za drugim wzdhuz kierunku
jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony przedniej rusztu taSmowego ma podajnik walcowy o

uzebrowanej Sciance obwodowej, znamienny tym, ze pomi¢dzy podajnikiem walcowym (5) zasobnika
14



pierwszego (3), a wylotem (7) zasobnika drugiego (4) za-mocowana jest kierownica (8) ukladania
warstwy paliwa z zasobnika pierwszego (3), usytuowana wzdluznie do kierunku przesuwu rusztu
tasmowego (1), natomiast podajnik walcowy (5) zasobnika pierwszego (3) stanowi co najmniej jedna
para watow podawczych (10, 10°), z ktorych wal od strony kierownicy (8) jest walem podawczo-
ugniatajagcym (6), gdzie jego po-wierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad rusztem tasmowym (1) na
wysokosci od 5-30 cm, z kolei szczelina (9) pomigdzy watem podawczo-ugniatajagcym (6) zasobnika
pierwszego (3), a kierownicg (8) wynosi 0,5-1 cm.

Rysunki

Fig.1

Fig.2
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